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Описывается применение конусно-лучевой компьютерной томографии и аппарата для биофункцио-
нальной диагностики T-Scan III для выявления взаимосвязей между дистальным соотношением зубных дуг  
и цифровыми и графическими окклюзионными показателями. В исследовании участвовали 134 пациента с дис- 
тальным соотношением зубных дуг, которым проводилась цифровая окклюзиография, результатом которой стал 
сравнительный анализ цифровых окклюзионных показателей (время окклюзионного контакта, количество окклю-
зионных интерференций, процент максимального значения силы сжатия, баланс окклюзии). Проводился статисти-
ческий анализ для выявления взаимосвязи между дистальным соотношением зубных дуг и биофункциональными  
характеристиками окклюзии. Полученные данные могут быть использованы для проведения междисциплинар- 
ной консультации и формирования цифровых лечебно-диагностических схем комплексного лечения взрослых  
пациентов.

Ключевые слова: окклюзиограмма, дистальная окклюзия, асимметричные целостные зубные дуги, 3D-окклю- 
зиография, T-Scan, окклюзионные интерференции, время окклюзионного контакта

The article offers an overview of employing cone-beam computed tomography and a T-Scan III biofunctional diagnostic 
device to identify the link between dental arch distal ratio and digital and graphic occlusal indices. The study involved 
134 patients with distal arch ratio who underwent digital occlusiography, which resulted in a comparative analysis of digital 
occlusal indices (occlusal contact time, number of occlusal interferences, maximum grip force rate, occlusal balance). There 
was statistical analysis carried out aimed to identify the link between the dental arch distal ratio and the biofunctional features 
of occlusion. The data obtained can be used for interdisciplinary consultation as well as for designing digital treatment and 
diagnostic schemes for comprehensive treatment of adult patients.
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ВНЧС	–	височно-нижнечелюстной сустав 
КЛКТ	–	конусно-лучевая компьютерная томография

КФК	–	краниофациальный комплекс
ПК	 –	персональный компьютер
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Данные цифровых платформ и печатных  
изданий показывают распространённость 
аномалий зубных дуг и патологических 

форм окклюзии у 25–83  % взрослых [1–2]. Со-
временные диагностические цифровые техноло-
гии постепенно внедряются в стоматологическую 
практику. Они доказали свою эффективность при 
исследовании функций гнатологической триады 
у подростков и взрослых при подозрении на дис-
функции КФК. Комплекс BioPak (третье поколе-
ние, BioResearch, США) позволяет прецизионно 
оценивать окклюзию, движения нижней челю-
сти, шумы ВНЧС и состояние мышц с фиксацией 
2D/3D-изображений и графиков [3–5]. Таким об-
разом, интеграция цифровых технологий в стома-
тологию обосновывает необходимость дальней-
ших исследований.

Цель исследования: изучить цифровые и графи-
ческие окклюзионные показатели при дистальном со-
отношении целостных асимметричных зубных дуг по 
данным 3D-окклюзиографии.

Материал и методы. В исследование вошли 
134  пациента в возрасте 17–35 лет (юношеский и 
первый период зрелости, согласно возрастной пери-
одизации человека), которым был поставлен диагноз 
«Дистальная окклюзия» (К07.20 по МКБ-10) с графи-
ческой детализацией форм зубных дуг по собственной 
методике [3].

Всем пациентам была выполнена 3D-окклюзи- 
ография аппаратом T-Scan III (сенсор 100  мкм, до 
30–35 применений на пациента) в составе комплек-
са BioPak (BioResearch, США) для фиксации времени 
контакта, числа интерференций, распределения на-
грузки и баланса окклюзии, а также прецизионной 
3D-фиксации топографии момента первого контак-
та зубов-антагонистов с графической 2D-фиксацией 
поля скольжения и динамикой по времени.

Для обработки результатов исследования исполь-
зовали заполненную матрицу и программный пакет 
SPSS 23.0 (IBM, США). Анализ распределения непре-
рывных числовых данных и проверка их соответствия 
нормальному распределению проводились с помо-
щью критерия Колмогорова – Смирнова. Полученные 
данные представлены в формате среднего арифмети-
ческого значения и стандартного отклонения (M±SD).

Результаты и обсуждение. При проведении ана-
лиза 134 2D–3D окклюзиограмм (T-Scan III, ПО BioPak) 
были выделены шесть вариантов форм зубных дуг; 
приведено число наблюдений, время окклюзионного 
контакта (сек), число интерференций,  % максималь-
ной силы сжатия и % баланса окклюзии слева и справа 
(L/R):

Трапециевидный вариант: 65 (48,51±4,32  %)  – 
2,64±0,98 сек; 1,81±1,1 инт.; 97,52±9,92  %; 
43,21±2,16 % / 56,79±4,79 %.

V-образный вариант: 21 (15,67±3,14  %)  – 
2,21±0,4  сек; 2,41±0,9 инт.; 95,21±8,98  %; 
45,78±2,09 % / 54,22±3,05 %.

Асимметричный вариант: 17 (12,69±2,88  %)  – 
2,48±0,8 сек; 1,84±0,9 инт.; 96,64±8,86  %; 
44,35±2,13 % / 55,65±3,92 %.

Комбинированный вариант: 13 (9,70±2,56  %)  – 
2,55±0,58 сек; 2,76±0,85 инт.; 97,48±9,85  %; 
45,81±1,98 % / 54,19±3,03 %.

Седловидный вариант: 10 (7,46±2,27  %)  – 
2,28±0,37  сек; 1,95±1,19 инт.; 95,15±8,42  %; 
49,61±1,45 % / 50,39±4,63 %.

Треугольный вариант: 8 (5,97±2,05  %)  – 
2,39±0,89  сек; 1,75±1,01 инт.; 97,16±9,71  %; 
48,78±2,49 % / 51,22±3,83 %.

Полученные в ходе исследования результаты со-
гласуются с предыдущими исследованиями приме-
нения T-Scan при нарушениях окклюзии и расширяют 
ряд рассматриваемых аспектов [3, 4, 5].

Заключение. Таким образом, проведенный ана-
лиз полученных персонализированных и прецизион-
ных 2D-, 3D-цифровых и графических результатов 
окклюзиографии позволил провести всестороннее 
исследование встречных микродвижений зубов-анта-
гонистов. Удалось значительно дополнить прикладные 
методики, предложенные ранее для изучения локали-
зации и количества окклюзионных интерференций, 
распределения окклюзионной нагрузки и ее баланса с 
обеих сторон целостных аномальных зубных дуг. Кро-
ме того, учитывая ассоциированную патологическую 
окклюзию, для проведения междисциплинарной кон-
сультации и формирования цифровых лечебно-диа-
гностических схем комплексного лечения пациентов. 

Авторы заявляют об отсутствии конфликта ин-
тересов.
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Влияние комплексного аллеля [L467F;F508del]  
на эффективность таргетной терапии при муковисцидозе, 
поиск новых возможностей. Клиническое наблюдение
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Impact of the [L467F;F508del] complex allele on the response  
to targeted therapy in cystic fibrosis. Exploring new possibilities.  
Clinical observation
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Представлен клинический случай больной муковисцидозом с генотипом [L467F;F508del]/CFTRdele2,3, у которой 
на фоне терапии CFTR-модулятором элексакафтор/тезакафтор/ивакафтор отмечались стабильная прибавка массы 
тела и роста, однако не наблюдалось улучшения функции лёгких, сохранялась высокая концентрация хлоридов пота и 
прогрессировал синусит. Анализ результатов определения разности кишечных потенциалов и форсколин-стимулиро-
ванного набухания кишечных органоидов выявил выраженный дефект CFTR и низкую чувствительность к стандартным 
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